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Zlgcze kablowe SN

typu: ZK-SN z telesterowaniem
(KKT+TS)

PROJEKT DO ADAPTACJI

Z}acze kablowe:

ZK-SN 3 polowe ze sterowaniem
Rok 2025
Nr ewidencyjny zlgcza T332096 Kolbudy Przemyslowa I11

Obiekt:

. Kolbudy ul. Przemystowa
Adres obiektu: dz. nr 28/7 obreb 0006 Kolbudy
220403_2 gm. Kolbudy

A: 54°16'26.96"N 18°27'37.57"E
Wspéirzedne GPS: B: 54°16'26.93"N 18°27'37.68"E

C: 54°16'26.92"N 18°27'37.55"E
D: 54°16'26.89"N 18°27'37.64"E
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80-557 Gdansk
Nr warunkéw
T P/24/078152
przytaczenia:
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Dymerski nr PO 01f3(Pw0K/15
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iz LAMEL®
CZESC BUDOWLANA ROZDZIELNICE

1 Opis techniczny - budowlany

1.1 Charakterystyka ogolna zlacza

Ziacze kablowe typu ZK-SN produkcji Lamel Rozdzielnice Sp. z o0.0. jest
wolnostojgcym obiektem przystosowanym do obstugi z zewnatrz. Zlacze przystosowane jest
do pracy w kablowej sieci elektroenergetycznej SN.

1.2 Opis techniczny obudowy zlgcza

Obudowa zlgcza wykonana jest z betonu zbrojonego C30/37 jako monolityczny
odlew, co w polaczeniu z technologia przepustow kablowych zapewnia calkowita
wodoszczelnos¢ w obydwu kierunkach. Dach zlgcza stanowi oddzielny element. Zlacze
posiada jeden przedzial rozdzielnicy SN z drzwiami wykonanymi z profili aluminiowych
lakierowanych proszkowo. Drzwi wyposazone sg w zamek trzypunktowy umozliwiajacy
montaz wkladki typu Master Key. Blokada otwierania drzwi ustawiona na 180°.

Wprowadzenie kabli odbywa si¢ przez szczelne przepusty kablowe, umieszczone
w dolnej czgsci korpusu (AQUA-PASS).

Wnetrze zlagcza malowane jest na kolor bialy. Elewacj¢ zlacza nalezy pokry¢ tynkiem
akrylowym. Zlacze posiada dach betonowy dwuspadowy oraz stolarke aluminiowa
lakierowang proszkowo.

Kolor elewacji : RAL7042

Kolor dachu : RAL7005

Kolor stolarki : RAL7005

1.3 Cechy geometryczne obudowy zlgcza

Wymiary i mas¢ nominalng projektowanych elementow prefabrykowanych obudowy
zkacza przedstawiono w tabeli:

Szerokos¢ zewnetrzna [mm] 1300
Dlugos¢ zewnetrzna [mm] 1800
Wymiary | Wysoko$¢ catkowita [mm] 2550
gabarytowe | Wysokos¢ po posadowieniu (od poziomu gruntu) [mm] 1800
Powierzchnia zabudowy [m?] 2,34
Powierzchnia uzytkowa [m?] 2,04
Ny Obudowa + dach zlacza [t] ~4,00
Calkowita masa zlagcza [t] ~ 4,50
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1.4 Elementy konstrukcyjne obudowy zlgcza

Bryle gléwng obudowy zlacza kablowego stanowi monolitycznie powigzany ze soba
uklad czterech $cian zewnetrznych oraz podloga.

Dach obudowy zlacza wykonany jest w postaci plyty zelbetowe] o ksztalcie
prostokatnym, wymiarach zewnetrznych 1480 x 1980 mm oraz zmiennej grubosci w celu
uksztaltowania 3° spadku. Minimalna grubos¢ ptyty dachowej wynosi 115mm, a maksymalna
150mm. Pomiedzy dachem a bryla gléwna ulozona jest opaska ognioochronna.

1.5 Posadowienie

W celu wykonania posadowienia zlgcza nalezy wykona¢ wykop o glebokosci
co najmniej 110 cm, a dtugosci i szerokosci wigkszej o 50 cm od wymiaréw zlgcza. Nastepnie
nalezy ulozy¢ podsypke piaskowo-zwirowsg stabilizowang cementem (stos. 1:4) o grubosci ok.
15 cm i odpowiednio jg zaggsci¢ (Is>0,96) oraz wypoziomowaé. W wykonanym wykopie
nalezy ulozy¢ uziom otokowy i podigczyé ze zlaczami kontrolnymi w zlaczu kablowym.
Na tak przygotowane miejsce nalezy ustawié¢ bryle gléwng zlagcza wraz z dachem.
Rzgdna terenu ztgcza kablowego: 85,90 m n.p.m.

Wokol zlgcza nalezy wykona¢ betonowa opaske o wymiarach 1m x 0,5m x 0,5m x
0,5m ze spadkiem 2% na zewnatrz (opaska szersza od strony drzwi). Opaske wykonad
z kostki betonowej o grubosci 6cm ograniczonej obrzezami betonowymi. Kostke uklada¢
na utwardzonej podsypce cementowo-piaskowej (stos. 1:3). Rzedna géry opaski
(przy ztaczu): 85,96 m n.p.m. Do zlacza kablowego SN-15kV nalezy zachowac¢ calodobowy
i swobodny dostep dla stuzb Energa Operator SA od strony drogi. Istniejace ogrodzenie
terenu nalezy przystosowa¢ do posadowienia zlgcza kablowego, zgodnie z rysunkiem nr 2
(dostosowanie ogrodzenia po stronie Podmiotu Przylaczanego).

1.6 Opinia geotechniczna

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25.04.2012r. (Dz.U. 2012 poz. 463) projektowany obiekt nalezy do pierwszej kategorii
geotechnicznej. Obejmuje ona posadowienie niewielkich obiektow budowlanych o statycznie
wyznaczalnym schemacie obliczeniowym w prostych warunkach gruntowych. Obszar nie jest
zlokalizowany w strefie potencjalnego zagrozenia ruchami masowymi ziemi.

Brak jest wystepowania woéd gruntowych. Warunki gruntowe mozna zaliczy¢ do
prostych. W zwigzku z powyzszym badania podloza gruntowego oraz projekt geotechniczny
nie jest wymagany.

1.7 Klasa odpornosci ogniowej zlgcza

Klasa odpornosci ogniowej dla trzech $cian zlacza kablowego typu ZK-SN oraz dachu
wynosi REI 90.
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CZESC ELEKTRYCZNA

2 Opis techniczny — elektryczny

2.1 Dane znamionowe zljcza

Parametr ZK-SN
Napigcie znamionowe 24 kV
Napigcie izolacji 125 kV/50 kV
Prad znamionowy ciagly szyn zbiorczych i pola liniowego 630 A
rozdzielnicy

Prad znamionowy krotkotrwaly wytrzymywany pola liniowego, szyn

: . . s 16 kA
zbiorczych, uziemnika w polu liniowym @
Prad znamionowy szczytowy wytrzymywany pola liniowego, szyn 40 KA
zbiorczych, uziemnika w polu lintowym
Stopien ochrony IP 43

Zlacze posiada: Certyfikat Zgodnos$ci Instytutu Energetyki Nr 098/2020

2.2 Wyposazenie elektryczne zlacza

Zlacze wyposazone jest w podstawowe urzadzenia:

e rozdzielnice SN w izolacji powietrznej,

e rozdzielnice telemechaniki SO-2GL z miejscem na radiomodem TETRA,
e pole z transformatorem potrzeb wiasnych,

e 6 * przetwornik pradowy BCRNR(n),

e 6 * sensor napigciowy UR66.

2.3 Rozdzielnica SN

Zlacze jest wyposazone w 3 polowg rozdzielnice SN typu Xiria KKT w izolacji
powietrznej produkcji EATON.

Wymiary rozdzielnicy SN:
- szerokos¢- 1110 mm
- wysokos$¢- 1305 mm
- glebokos¢- 600 mm

LAMEL ROZDZIELNICE Sp. z o.0.
83-330 Zukowo, Pepowo, ul. Gdanska 3, T/F: +48 (58) 685 40 50, lamel@lamel.com.pl www.lamel.com.pl
Regon 220 661 470, NIP 589 1948765, Konto: PKO BP O/Kartuzy 35 1020 1866 0000 1602 0029 9552



=

LAMEL"®

ROZDZIELNICE

Przytacza do pdl rozdzielnicy SN wykona¢ katowymi konektorowymi glowicami
kablowymi np. dla pol liniowych — Euromold typu K480TB, K480TB+K800PB dla pola
transformatorowego — Euromold typu K480TB. Dwa pola liniowe rozdzielnicy SN (nr 1, nr 2)
wyposazone s3 w napedy silnikowe zasilane napigciem 24 VDC. W polach liniowych nr 1 i nr
2 zainstalowano sensory napigciowe UR66 oraz przetworniki pradowe BCRNR(n).

Pole transformatorowe  wyposazone jest w autonomiczny  przekaznik
zabezpieczeniowy WIC1W4AS].

Do transformatora o mocy 400kVA dobrano przekiadniki pola transformatorowym

typu: CT1.

Przekladnik pradowy | Zakres pomiarowy
CT1 8-28 A
cr2 16-56 A
€13 32-112 A
CT4 64-224 A
CI5 128-448 A

Rozdzielnica SN wspoélpracuje z rozdzielnicg telemechaniki SO-2GL produkcji Lamel
Rozdzielnice Sp. z 0.0.

Szczegdtowe dane rozdzielnicy SN zawarte s3 w dokumentacji techniczno ruchowej
dostarczanej wraz z kompletnym ztaczem kablowym.

2.4 Rozdzielnica telemechaniki

Zlacze wyposazone jest w system telesterowania zintegrowany z rozdzielnicag SN.
Rozdzielnica telemechaniki zasilana jest z transformatora potrzeb wilasnych Lamsafe
zabezpieczonego wkladkami topikowymi o pradzie znamionowym wartosci 0,5A.

Zasilanie transformatora potrzeb wlasnych projektuje sie przy uzyciu glowic
sprzegajacych (np. typu K480TB prod. Euromold) do glowic w polu liniowym nr 2.

2.5 Instalacja uziemiajaca zlacza

Zbrojenie obudowy zlgcza, jak réwniez wszystkie elementy metalowe zlacza (szyny
montazowe, tuleje, kotwy, drzwi) sa ze soba polaczone galwanicznie i podlaczone pod dwa
zaciski uziemiajgce. Rezystancj¢ uziemienia otokowego R< 2,83().

Jako $rodek ochrony przeciwporazeniowej w zlaczu ZK-SN zastosowano uziemienie
ochronne.

Giéwna szyna uziemiajaca wewnatrz zlagcza wykonana z ptaskownika ocynkowanego
Fe/Zn 40x5.

W zlaczu do gléwnej szyny podigczono:

—~ Rozdzielnice SN w dwéch punktach linkg LgY 70 mm?;

- Rame nosng rozdzielnicy SN w dwdch punktach linka LgY 70 mm?;

- Dach zlgcza linka LgY 70 mm?;

- Futryny, skrzydta drzwiowe, obrébki - linka LgY 16 mm?.

Wokol zlacza kablowego nalezy wykonaé¢ uziemienie w postaci uziomu otokowego
z bednarki miedziowanej Fe/Cu 40x5.
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3 Normy

1. PN-EN 62271-202:2014-12 Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza.
Czes¢ 202: Stacje transformatorowe prefabrykowane wysokiego napiecia na niskie
napigcie.

2. PN-EN 62271-1:2009 ,,Wysokonapigciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza™ Czes¢ 1:
Postanowienia wspdlne (oryg.)

3. PN-EN 62271-200:2012 ,, Wysokonapigeciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza”
Czgs¢ 200 :Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie
znamionowe powyzej 1kV do 52kV wiacznie.”(oryg.)
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4 Spis rysunkow

Rys. El Projekt zagospodarowania terenu
Rys. E2 Widok posadowienia zlacza
Rys. E3 Wspotrzedne posadowienia zlgcza

Rys.nr1  Elewacja frontowa zlacza

Rys.nr2  Elewacja tylna zlgcza

Rys.nr3  Elewacja boczna zlacza — lewa

Rys.nr4  Elewacja boczna zlgcza — prawa

Rys.nr5  Rozmieszczenie urzadzen — widok z gory

Rys.nr6  Rozmieszczenie urzadzen — widok A-A

Rys.nr 7  Rozmieszczenie urzadzen — widok B-B

Rys.nr 8  Transport ZK-SN

Rys.nr9  Posadowienie ZK-SN

Rys.nr 10 Spos6b wykonania opaski ochronnej wokoét obudowy ZK-SN
Rys.nr 11 Widok oraz sposéb montazu przepustow kablowych
Rys.nr 12 Widok instalacji uziemiajgcej ZK-SN

Rys.nr 13 Schemat elektryczny ZK-SN

Rys.nr 14 Rozdzielnica SN typu XIRIA

Rys.nr 15 Pole Potrzeb Wlasnych Lamsafe

Rys.nr 16 Rozdzielnica telemechaniki SO-2GL

Zalacznik nr 1 — dokumentacja techniczna rozdzielnicy SO-2GL
Zalacznik nr 2 — lista sygnaléw SO-2GL
Zalacznik nr 3 — nastawy sygnalizatorow zwaré
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Kolorystyka:

Sciany z fundamentem — RAL 7042

Dach - RAL 7005

Stolarka drzwiowa, zaluzje - RAL 7005
decelowa rzedna terenu

85,90 m n.p.m. posadowienia ztgcza kablowego
w mjsc. Kolbudy, ul. Przemystowa, dz. nr 28/7

10—

28/27

Ba

Uktad wspétrzednych
geodezyjnych EPSG 4326 (WGS 84):
A: 54°16'26.96"N 18°27'37.57"E
B: 54°16'26.93"N 18°27'37.68"E
C: 54°16'26.92"N 18°27'37.55"E
D: 54°16'26.89"N 18°27'37.64"E
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PROJ. Zt ACZE KABLOWE SN-15kV 3-polowe

typu KKT + sterowanie, prod. LAMEL
rzedna terenu 85,90 m n.p.m., wymiary: dt. 1,8m x szer. 1,3m
PROJ. OPASKA Z KOSTKI 0,5x0,5x0,5x1

Rt

Potwierdza sie zgodnos¢
niniejszej kopii z
oryginafem mapy do
celéw projektowych

inz. Andrzej Formella

INWESTOR: Energa-Operator S.A.
ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdarisk

NR WARUNKOW: P/24/078152

ADRES: dz. 28/7 - obreb 0006 Kolbudy ul. Przemystowa

OBIEKT: Budowa elektroenergetycznego przylacza kablowego SN-15kV dla
zasilenia zaktadu produkcyjnego nr 1

SKALA:
1:500

DATH¥
oa.z.pps

TYTUL rys.: Projekt zagospodarowania terenu

Projektowat:
inz. Andrzej Formella

nr upr. GT-111-630/127/75
w specjalnosci instalacyjne] w
zakresia siecl, instalacji i
urzadzen elektrycznych |
elekiroanergetycznych
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Projekt pod wzgledem budowlanym zfgcza 15 kV

typu KKT +TS w m. Kolbudy, ul. Przemystowa III dz.nr 28/7

zaopiniowano pozytywnie.

tgf Nagzoru
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ENERGA-OPERATOR SA
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atgorzata Ktapkowska
upr. bud. nr 353/Cd/2002

Opinia wazna trzy lata.
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Akceptuje kolorystyke:

Sciany z fundamentemn — RAL 7042

Dach - RAL 7005

Stolarka drzwiowa, zaluzje - RAL 7005
lokalizacje oraz decelowq rzedng terenu

85,90 m n.p.m. posadowienia 2tgcza kablowego
w mjsc. Kolbudy, ul. Przemystowa, dz. nr 28/7
Wyrazam zgoge na catodobowy dojazd do ZKSN

N SN
miejsce do odlozenia dachu
w celu wymiany rozdzielnicy [
wraz z ustwieniem HDS-a

dla stuzb Enefga-Operator S.A. Zobowiazujg sie k W
do dostosowahia ogrodzenia pod projektowane ztacze SN. By
jf',, A '- -
f dja Ltq
it Secroa GRTT) (. IR 3
Dyretrr— CKICW gy /
Yrekior Zakf'adu -
s

PROJ. ZeACZE KABLOWE SN-15kV 3-polowe

typu KKT + sterowanie, prod. LAMEL

rzedna terenu 85,90 m n.p.m., wymiary: dt. 1,8m x szer. 1,3m
PROJ. OPASKA Z KOSTKI 0,5x0,5x0,5x1[N

Uktad wspétrzednych

geodezyjnych EPSG 4326 (WGS 84): . L

A: 54°16'26.96"N 18°27'37.57"E S
B: 54°16'26.93"N 18°27°37.68"E
C:54°16'26.92"N 18°2737.55"E
D: 54°16'26.89"N 18°27°'37.64"E

28.03.2025 r INWESTOR: Energa-Operalor S.A.
?PINIA NR 46/2025/MK + ul. Marynarki Polskiej 130, 80-557 Gdarisk
‘ NR WARUNKOW: P/24/078152
. 2 Potwierd dnosé . .
Lokalizacje pod wzgledem budowlanym zigcza ENERGA-OPERATOR SA nﬁwi:}:;ef ol 2 Ag;lii:;uii‘:a gufsﬂgfgmﬁ;;;;zye»:ciji::mwego SN-15kV dla
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'\ P

| 3 ,
@o Vel Rezdsteliiie Projektowal: mgr inz. Grz pgorz DWKI, upr. POM/0143/PWOK/15

Pepowo ul. Gdanska 3; 83-330 Zukowo — ; ' -
[E[L tol. 058-685-40-52 fox. 058-685-40-52 Adaptowat: inz. Andrzgf-ﬁp’w&ﬂa, upr. GT-1II-630/127/75

DATA: 08.2025

ROZDZIELNICE www.lomel.com.pl kT

OBIEKT: Budowa elektroenergetycznego przylacza kablowego SN-15kV Skala:  1:20

w mjsc. Kolbudy ul. Przemystowa, dz. nr 28/7 - obreb 0006 Kolbudy Nr. Arkusza

NAZWA RYS.: WIDOK ORAZ SPOSOB MONTAZU PRZEPUSTOW KABLOWYCH 11

23—




NS-MZ r30WrvINZIZN IrDY 1V LSNI HOIM SAH YMZYN

cl

0c:h ‘BlEXS

BZSMYIY “IN Apngioy 9000 g.qo - £/82 Ju "Zp ‘emojsAwazid ‘|n Apngjoy -osiw m
AMSL-NS obamolgey ezokjhzid obBauzohiabiauaoiyale emopng 143190

mmow.mﬁ .&hw..n_ _
SUIZ L@n% *1dn “e|fowiod lozipuy “zui :femojdepy
SIMOMJ/ED ) c\zo&%\umaeaa z106az19) “zu) 16w ;femopielold

[d'wod P mam BOINTRIZAZON

26-0y-689-950 ™0} Z5-0v—589-8s0 1 ~ U=IWARe7 1

oMON7 00C~C8 T DASUOPY n Gkodad -
sowgpzoy fowoy o (=

Kujosyuoy xs100z (P
Koblpiweizn ysndezid 5

i

-
/ whuojeiz—o}9z az10/0% M ,ww Gz wAupwiuiw nfonpzid 0 A9 wapomazid auomods aiuazobjod @
qn| ‘GxQy buomoxukoo byipupaq jpuoyAm auzidumam aoblpiwsizn pluszabjod
VOVMN aup2days awazobjod O
7 N
}
obaoblonuaizn nysndszid op =
1IDUPSq 3IUSZIDIPOS ’
Al TN
\j . 5 'y .
2= . 1 ¥ s | s 1
/ . Q17
\ “ /| awovesusar | [0 © O |0 0 0| lo 0 9| |||,
\ | eowerzezay |, .
X - |
e_smvwm .\\ / it NS eoju|eIzpzoy /
7
/ g 0001
\ ] & I AUy 1aqiosqy I L7
r \N\ Lr ol e
/
GX0p uZ/ed Bxdeupsq NSO
=
OFXQLWN DQrUs XZ S
Sxy 19/34
0290j7 Amaxoie woupy
N 7
01 60 80 L0 90 S0 #0 £0 20 10




el NS-YZ ANZOAHIMIT3 LYWIHOS "SAH YMZVYN
BZSMyY "IN APNgIoy 9000 9d4qo - £/8Z 1U "Zp ‘emojsAwazid |n Apng|oy -osiw m

0z} BBYS AMS L-NS obamo|gey ezokjhzid oBauzohiebisusoipiaje emopng 13190

520280 ”d.._.%ﬂ_ _ (d'woarjpwo| ks FOINIRIZAZON

- xo : :
mthmrgpé "pjowuoy lezipuy 7ul emoidepy | < ﬁmxo__wcﬂmms __nmw_.»ﬁ%.m_mwman . DI

SHOMAIEY0MOd T ‘Wesfliq 210Bezs0 7u 1w emaniloid soupzpzoy puoy (=
“.‘ a—"
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| |_
i
|
|||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||| n_ _
i _
_ _
— — — — — — — — — — — — — — — — J — —
_ _ _
B S | ML | !
MIQE SOMHA X Z ,_ﬂ Bl _
! [ |
. | | —t t .
T3 “ atoam | | @ s ;iwn_%mrﬂww - toena 4 dLT
088'TSY == fo [ o [ Fow
@ i@ u-aH ‘ﬁﬁ
8108vM 24008 810893 il - =
b 1 - e - o m
g . s -iow
= _.J..u 101M 20ArZ — VEZ-8{ L3N oW
o ~—® ~—®
| HuDyoawWsls) s “ s . wes
EMJ&. DIILBIZPZ0Y ) ] | % 30 A 4220
NN — Bl INIT _ 1 310d {.x @—' “N*
YHINYHOIWI3L Odvdl — E310d VIN é310d v . {_ Oﬁm ﬁEmj
oL M M GZL N
28 .o ,__w
. M ¥e -
Y G¢ Y
‘I yoojod m Iwppadou z
20 A vz/ov A oz un AUZOAIIYB[S 1DWBYOS 2t oord m | b
19Z-0S 44| NOLY3 Dalujaizpzoy
'0'0 z'dS 901UjaIZpZOYy [BWDT :}UaINPOId
‘piupyoswafay Adujaizpzod ofooyiykaads :Ka1ujaizpzos olooyiykoads

0L I 60 80 L0 [ 90 | S0 | 0 £0 [ 20 [ 10

il &=




VIHIX NdAL NS VOINT3IZAZOY -'SAH YMZVYN

14
BZSMYIY "IN Apngjoy 9000 Gd.q0 - £/8Z 1u "Zp ‘emoisAwazid '[n Apng|oy ‘oslw m
0z ‘BRYS MG L-NS obamojgey ezokjAzid obauzohiabiausoipiale emopng 1 M3I90
Ge0e'80 w«.._.(& |d-woypwopans BOINIRIZAZON
SULe E%a&%% ‘Bljowio lezipuy 7ul emoidepy E.%%éﬁ#«%ﬂg Amuulb
SIMOMJIER LONQd 1df T q 210Baz19) “zur 16w ;lemaryelolg ANU@ZPIOY [PWD] o=
o 3
a a
I-@HH—C -@HH—C
D0Av2 D0APZ
@ @
WES YE3
v vees ves
_:IH ._L .=|._.
osvul | €304 winn | 23104 v [ 1304
009
- 1
. g £
= 4 vl A
o a i
i . VO£9 M
i ) MGZL - N
ol
o MOS N
) Mye N
A VIIX
- I NOLY3 Dolu[a1zpzoy

:Ao1upaizpzoa plooykoadg

6~

0l 60 80 L0 90 S0 #0 £0 20 10




Pole potrzeb wiasnych

L amsafe

=l o=
-] o o
= 1
| 2o | . —
Pole Potrzeb
kLD
Wtasnych >
Lamsafe 00
i
—J
-
@o el | Rosdrigites Projektowal: mgr inz. Grzq&ﬁorz ng&(ski, upr. POM/0143/PWOK/15
Pepowo ul. Gdanska 3; 83-330 Zukowo

LANMIEL tel 058-685-40-52 fax. 058-685-40-52

Adaptowal: inz. Andrze] Fofffella, upr. GT-lI-630/127/75

ROZDZIELNICE www.lamel.com.pl

“\J DATA: 08.2025

OBIEKT: Budowa elekiroenergetycznego przytacza kablowego SN-15kV Skala: 110
w mjsc. Kolbudy ul. Przemystowa, dz. nr 28/7 - obreb 0006 Kolbudy Nr. Arkusza

NAZWA RYS.: POLE POTRZEB WEASNYCH LAMSAFE

15

27 -




Rozdzielnica telemechanik
380 270
I [l ‘
f=3
— o
o T -
@)
S
(o]
2
o
i i ‘
B L o Projektowal: mgr inz. Grzegorz yfferski, upr. POMIO143/PWOK/15
Pepowo ul. Gdanska 3; 83-330 Zukowo s ; (or T
([ tel. 056-685-40-52 fox. 0586854052 Adaptowat: inz. Andrzej Forme!lafz geE_GT 111-630/127/75
ROZDZIELNICE www.lamel.com.pl ¥ DATA 082025
OBIEKT: Budowa elektroenergetycznego przytacza kablowego SN-15kV Skala:  1:10
w mjsc. Kolbudy ul. Przemystowa, dz. nr 28/7 - obreb 0006 Kolbudy Nr. Arkusza
16

NAZWA RYS.: ROZDZIELNICA TELEMECHANIKI SO-2GL
A —




" | AMEL Szafka sterownicza typu SO-2GL ®

A

LAMEL"®

ROZDZIELNICE

DOKUMENTACJA TECHNICZNA

SZAFKA STEROWNICZA TYPU SO-2GL PROD. LAMEL ROZDZIELNICE DO
WSPOLPRACY Z ROZDZIELNICA SN

Szafka sterownicza SO-2GL



" LAMEL Szafka STEROWNICZA typu SO-2GL ®

Telemechanika Radiowa
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" LAMEL

Szafka STEROWNICZA typu SO-2GL ®

1. KARTA ZMIAN
Lp. | Data Symbol dok. Zakres zmian ]
2019-02-
1 19 Szafka sterownicza SO-2GL utworzenie dokumentu
2020-04-
2 06 Szafka sterownicza SO-2GL

Zmiana opisu szafki sterowniczej




" LAMEL Szafka STEROWNICZA typu SO-2GL ®

2. OZNACZENIE WYROBU

Szafka sterownicza typu SO-2GL



" LAMEL Szafka STEROWNICZA typu SO-2GL ®

3. PRZEZNACZENIE

Przedmiotem niniejszej dokumentacji technicznej jest szafka sterownicza typu SO-2GL
produkcji LAMEL Rozdzielnice Sp. z 0.0. z Pepowa przeznaczona do wspoéfpracy z
rozdzielnicami typu XIRIA prod. EATON, 8DJH prod. SIEMENS, SafeRing/SafePlus
prod. ABB.

Szafka sterownicza SO-2GL przeznaczona jest do ztgcz kablowych SN. W szafce
znajduje sie sterownik automatyki sieciowej typu SO-54SR-421 firmy MIKRONIKA z
Poznania. Urzadzenie petni role automatyki zabezpieczeniowej, realizuje zadania
pomiarowe (pomiar praddw i napie¢ fazowych), sygnalizatora zwar¢ dla trzech pél
liniowych SN, sterownicze, telemechaniki, komunikacyjne, a takze rejestratora zdarzen
i rejestratora zaktocen.
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4. BUDOWA

Obudowa szafki typu SO-2GL wykonana z blachy ocynkowanej grubosci 1,5mm
o wymiarach 380mm sz. / 800mm wy. (z daszkiem) / 270mm gt.. Posiada drzwiczki o
kacie otwarcia 90° z zamkiem na wkiadke. Wyposazona w otwory wentylacyjne
umiejscowione w dolnej i gornej czesci obudowy zapewniajgce wentylacje grawitacyjng
oraz dtawice do wprowadzenia przewodéw umieszczone w dnie szafki.

W sktad szafki sterowniczej i powigzanych z nig urzadzen, stanowigcych funkcjonalng
catos¢ wchodzg m.in.:

» konstrukcja (obudowa) szafki z ptyta montazows,
sterownik automatyki sieciowej SO-54SR-421,
wspornik do montazu anten radiowych,

ukfad zasilania (zasilacz buforowy i akumulatory),

Y V VYV V¥

elementy do zamocowania terminala TETRA typu MTM5400 DataBox,
odgromnika, przedtuzki antenowej,

> diawnice i otwory dla mocowania gniazd wielostykowych umozliwiajacych
wprowadzenie do szafki zasilania i odpowiednich sygnatéw ogélnych oraz
dotaczenie pomiaréw, sygnalizacii i sterowania z rozdzielnicy SN.

Ptyta montazowa ma grubo$é 1,5 mm i wykonana jest z blachy ocynkowane;j.

Szafka telesterowania posiada przetacznik odstawienia telesterowania zabudowany na
ptycie montazowej. Przelacznik wyposazony jest w naped pokretny. Przetacznik ma
oznaczenie ,Telesterowanie” i posiada dwie pozycje stabilne opisane jak nizej:

a) Pozycja lewa (przekrecenie pokretta w lewo) odpowiada stanowi ,Telesterowanie
odstawione”.
b) Pozycja prawa (przekrecenie pokretta w prawa) odpowiada stanowi , Telesterowanie
dostawione”.

722

-35-



" | AMEL

v V¥

v

P

Szafka STEROWNICZA typu SO-2GL *

4.1 DANE TECHNICZNE
napiecie zasilania: 230 VAC 50 Hz
pobér mocy: do 150W

wewnetrzne zasilanie awaryjne/gwarantowane przy zaniku napiecia
zasilajgcego: 24V DC / 17Ah (bezobstugowe akumulatory),

napiecie wej$ciowe sygnalizacji: 24V DC
wyjscia sterownicze: bezpotencjatowe, dostosowane do sterowania obwodami
0 napieciu 24V DC

wejscia analogowe do pomiaru napie¢ za pomocg sensoréw o znamionowym
napieciu wtornym 3,25/V3V

wejscia analogowe do pomiaru prgdéw za pomocg cewek Rogowskiego
o wspétczynniku przetwarzania 1mV/A

Maksymalna liczba wyj$¢ sterowniczych, wej$¢ sygnalizacyjnych, wejs¢ analogowych
oraz wymiary szafki znajduja sie w ponizszej tabeli:

i Wejscia analogowe i Wymiary szafki
Typ sterownika ¥ I:_Io:lfz;::e].é: Sh napieciowe / stltle(:cf\fn:glzéih sterowniczej
Y9 yiny pradowe y wys./szer./gleb. [mm]
SO-54SR-421 32 6/6 8 800/380/270

4.2 MONTAZ AKUMULATOROW

Celem montazu/demontazu baterii akumulatoréw w szafce sterowniczej nalezy wykonaé
ponizsze czynnosci:

1.

wytgczy¢é zabezpieczenie gtéwne zasilania 230VAC oraz zabezpieczenie
w obwodzie zasilania 24V DC (zalezne od zastosowanego zasilacza).

wtozy¢ / wyjaé potgczone zworg akumulatory — zwréci¢ uwage na biegunowo$é
(skrajny biegun ujemny z lewej, skrajny biegun dodatni z prawej),

przy demontazu jako pierwszy odtgczy¢ skrajny biegun ujemny (-),

przy montazu jako pierwszy podtgczyé skrajny biegun dodatni (+),

Uwaga! Nie przenosi¢ akumulatoréw trzymajac za zwore.



B AMEL Szafka STEROWNICZA typu SO-2GL *®

5. STEROWNIK SO-54SR-421 PRODUKCJI MIKRONIKA
POZNAN

5.1 ZASTOSOWANIE

Sterownik automatyki sieciowej S0-54SR-421 przeznaczony jest do obstugi
roztgcznikéw napowietrznych i wnetrzowych rozigcznikéw oraz wytgcznikow SN, stacji
SN/nN, a takze niezaleznych sygnalizatoréw zwaré. Urzadzenie petni role automatyki
zabezpieczeniowej, realizujgc zadania sygnalizatora zwar¢ lub sekcjonalizera. Ponadto
integruje w sobie funkcje pomiarowe, sterownicze, komunikacyjne, a takze rejestratora
zdarzen i zaktécen.

5.2 CECHY

Sterownik SO-54SR-421 realizuje funkcje telemechaniki i automatyki zabezpieczeniowej
takie jak wykrywanie zwar¢ miedzyfazowych i doziemnych.

Podstawowym komponentem sterownika SO-54SR-421 jest wysokowydajna jednostka
centralna, zawierajgca procesor dwurdzeniowy oraz logike programowalng w postaci
uktadu FPGA. Sterownik posiada wymagane zasoby pamieci DDRAM, SRAM, FLASH,
niezbedne dla realizacji wszystkich funkcji. Rdzerh DSP procesora realizuje algorytmy
zbierania danych i przetwarzania ich w informacje. Rdzeri ARM procesora obstuguje
protokoly transmisji i wszystkie operacje logiczne wykonywane w wewnetrznej bazie
danych sterownika.

Zapisy zwigzane z dziataniem sterownika, stanem transmisji, funkcjami diagnostyki sa
umieszczone w dzienniku zdarzen w pamigci statycznej.

Parametry oprogramowania aplikacyjnego mogg by¢é edytowane przy pomocy
specjalistycznego programu konfiguracyjnego pConfig.

Dla zapewnienia ochrony i poufnos$ci danych, w sterowniku zaimplementowano szereg
mechanizméw ,cyber security” zgodnie z normg PN-EN 62351. Bardziej szczegotowe
informacje przedstawione zostaty w dalszej czesci niniejszej dokumentaciji technicznej.

Sterownik S0-54SR-421 wchodzacy w skiad szafki sterowniczej jest wykonany
w zwartej obudowie, przeznaczonej do montazu na szyne DIN 35mm, odpornej na
warunki atmosferyczne, o klasie ochrony IP51. W obudowie umieszczone sg wszystkie
podzespoty elektroniczne. Dostep do nich jest mozliwy w trybie serwisowym. Wszystkie
zigcza urzadzenia sg dostepne od frontu.

Sterownik jest chtodzony obiegiem naturalnym bez wymuszania obiegu powietrza i nie
zawiera wewnatrz zadnych wentylatoréw ani innych czesci ruchomych.

om22
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Wyglad sterownika SO-54SR-421 wraz z opisem oznaczen interfejséw i gabarytami
przedstawiono na ponizszych rysunkach.

X13, X23: wejicia binarne
przyciski: TEST
prayciski: KAS.

KI: interfejsy szeregowe

XI1, X21; wejscia napieciowe

X14, X24: wejscia binarne

X3 i X4: zfacza anteny GSM

X7, X217

X8: karta SIM | zazbrojenie sterowar

XI12, X22: wejscia pradowe
X6: Ethernet [00Base-TX
X9: karta SIM 2

X7: RS-232 serwisowy

) |G, X25: wyjscia sterujace
X28: zasilanie

zacisk PE

MIKRONIKA

uchwyt na szyne DIN 35mm

Rys. 2. Wyglad sterownika SO-54SR-421 - widok z tytu

10® 22
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RTINS RSN R g ‘\{12

165

MIKRONIKA

180

A
v

Rys. 3. Gabaryty sterownika SO-54SR-421

5.3 KOMUNIKACJA

Sterownik SO-54SR-421 posiada zasoby komunikacyjne, skfadajgce sie z tacza
Ethernet 100 Base-T, 1 kanatu RS-485, 1 kanatu RS-232 do podtaczenia terminala
TETRA oraz 1 kanatu RS-232 dedykowanego do lokalnej diagnostyki.

Sterownik SO-54SR-421 pracujacy w lokalnych lub rozleglych sieciach ETHERNET
moze standardowo komunikowaé¢ sie w protokotach PN-EN 60870-5-104, DNP 3.0,
Modbus-TCP, SNMP v2 i v3 (opcjonalnie) oraz, w zaleznosci od potrzeb, moze
pracowac jako konwerter tych protokotéw. Obstuga protokotéw moze by¢ realizowana
jednoczesnie.

Konfiguracja powyzszych kanatéw komunikacyjnych i protokotéw jest mozliwa przy
pomocy specjalistycznego programu konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

Opcjonalnie zestaw obstugiwanych protokotéw moze =zostaé uzupetniony po
wczesniejszym uzgodnieniu z dostawca.

5.4 BEZPIECZENSTWO ,,CYBER SECURITY”

Dla zapewnienia wysokiego poziomu ,cyber security”, czyli zapewnienia ochrony i
poufnos$ci danych, pewnosci wykonywanych operacji, zabezpieczenia przed dziataniem
nieuprawnionym atakze przeciwdziatania btedom ludzkim, w sterowniku
zaimplementowano szereg mechanizméw zwigzanych z ochrong komunikacji, dostepem
zdalnym i lokalnym oraz ochrong danych wrazliwych.

11e22
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Rozwigzania ,cyber security” zastosowane w sterowniku oparte zostaly na
rekomendacjach takich instytucji jak ENISA, NIST, BDEW, BlueCrypt. Implementacja
mechanizméw bezpieczenstwa jest zgodna z takimi standardami jak PN-EN 62351,
IEEE P1686, PN-ISO/IEC 27001, BDEW White Paper ,Requirement for Secure Control
and Telecommunication Systems”.

Mechanizmy te obejmuja:
e Ochrone komunikacji
¢ Kontrole dostepu
e Ochrone danych wrazliwych
¢ Logowanie/monitorowanie aktywnos$ci uzytkownikow

W sterowniku zaimplementowano szereg mechanizméw 2z bezpieczenstwem
cybernetycznym. Mechanizmy te obejmuja m.in.:
o firewall
« uwierzytelnianie polecen (autentykacja) w protokotach DNP3.0i IEC 60870-5-104,
zgodnie z normg IEC 62351-5
« szyfrowanie komunikacji z uzyciem protokotu TLS zgodnie z normg IEC 62351-3
» zestawienie tunelu IPSec do koncentratora VPN w trybie client2site/remote access
e uwierzytelnianie urzadzeh dotaczonych do portéw <ieci lokalnej zgodnie ze
standardem IEEE 802.1X o
o automatyzacje wymiany certyfikatéw z wkomystanienFérotokoiu SCEP
« walidacje certyfikatow i sprawdzenie statusu certyfikatéw online z wykorzystaniem
protokotu OCSP
« kontrole dostepu opartg 0 RBAC

Poszczegodlne funkcjonalnosci sg konfigurowane za pomocg specjalistycznego
programu konfiguracyjno-diagnostycznego pConfig.

5.5 FUNKCE TELEMECHANIKI | FUNKCJE ZABEZPIECZENIOWE

Sterownik S0-54SR-421 realizuje wymagane funkcje telemechaniki i funkcje
zabezpieczeniowe dla sygnalizatora i analizatora przeptywu pradéw zwarciowych i
doziemnych w zakresie odczytu wejs¢ dwustanowych, wykonywania sterowan,
pomiaréw pradéw, napie¢ fazowych i detekcji zwar¢ w linii SN. Stany wszystkich wejs¢,
warto$ci pomiaréw oraz sygnalizacja zwar¢ sa przesytane zdarzeniowo lub moga by¢
odczytywane cyklicznie przez system nadzoru SCADA.

Na elewacji sterownika SO-54SR-421 umieszczonych jest sze$¢ przyciskéw (po 2 dla
kazdego sygnalizatora zwar¢):

TEST - stluzacy do wywotania testu poprawnoéci dziatania sygnalizatora z
réwnoczesnym wystaniem informacji do systemu SCADA

KAS. - stuzgcy do kasowania sygnalizacji zwarcia

Sterownik wykrywa zwarcia miedzyfazowe i doziemne w sieciach o réznym sposobie
pracy punktu neutralnego:

12w 22
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¢ kompensowanych z automatyka AWSC
e 7 punktem neutralnym uziemionym przez rezystor

e 7z punktem neutralnym izolowanym

Detekcja zwaré¢ miedzyfazowych i doziemnych odbywa sie na podstawie pradéw i napieé
fazowych, pradu |, oraz napiecia Uo.

W sterowniku SO-54SR-421 dostepne sg nastepujgce moduly zabezpieczeniowe:

nadpradowe |11>> (kierunkowe / bezkierunkowe)

nadpradowe 12>> (kierunkowe / bezkierunkowe)

o nadpradowe I4> (kierunkowe / bezkierunkowe)

e ziemnozwarciowe 10> (bezkierunkowe)

e ziemnozwarciowe |I0K> (kierunkowe)

e admitancyjne Y> (kierunkowe / bezkierunkowe)

e konduktancyjne G> (kierunkowe / bezkierunkowe)

e susceptancyjne B> (kierunkowe / bezkierunkowe)

Urzadzenie tgcznie posiada po 4 niezalezne banki nastaw dla kazdego sygnalizatora
zwaré z mozliwoscig zdalnego wyboru aktywnego banku, cd$znacznie utatwia obstuge
zwlaszcza w warunkach koniecznoéci dokonywania zmian konfiguracji  sieci
elektroenergetycznej.

5.6 REJESTRATOR ZDARZEN

Jest to dziennik zdarzen dostepny z poziomu programu konfiguracyjnego pConfig jak
i z poziomu systemu dyspozytorskiego SCADA. Dostep do rejestru zdarzen jest zgodny
z Syslog.

W dzienniku odnotowywane sg wszystkie zdarzenia, zwigzane z nadzorowanym
obiektem. Znacznik czasu z rozdzielczo$cig 1ms pozwala na dokonywanie analiz dziatan
wykonywanych zaréwno podczas normalnej eksploatacji, obejmujgcej zataczenia i
wytgczenia, zmiany bankéw nastaw, zmiany konfiguracji itp. jak i sytuacjach awaryjnych.

5.7 REJESTRATOR ZAKLOCEN

Sterownik SO-54SR-421 zostat wyposazony w wielokanatowy rejestrator zakidcer.
Przebiegi analogowe zakitécen sg rejestrowane w nieulotnej pamieci w standardzie
COMTRADE i moga by¢ odczytywane lokalnie lub zdalnie. Rejestracja wyzwalana jest
w wyniku zadziatania dowolnego modutu zabezpieczeniowego.
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5.8 DANE TECHNICZNE

5.8.1 WYKONANIE | GABARYTY

Parametr Wartos$¢
obudowa do montazu na szyne DIN 35 lub TH 35 wg normy
PN-EN 60715:2007P
czesci ruchome brak
klasa ochrony IP50
masa 2490g
wymiary 240x 165 x 112 (SxWx G)

5.8.2 ZASILANIE

Parametr Wartosé
nominalne napigcie zasilania 24v DC
tolerancja napigcia zasilania 24V DC, -20 do +15%, klasa DC3
maksymalny pobér mocy 13W

5.8.3 WEJSCIA DWUSTANOWE

Sterownik SO-54SR-421 wyposazony jest w 48 wejs¢ dwustanowych. Wejscia
dwustanowe sg bezpotencjatowe, dostosowane do potrzeb akwizycji sygnatéw
0 napieciu nominalnym 24V DC.

Parametr Wartos$cé
ilos¢ wejsé 48
napiecie nominalne Un 24V DC
pobér pradu w stanie aktywnym 3 mA
gwarantowany poziom ,1" >60%Un
gwarantowany poziom ,0" <20%Un

5.8.4 WYJSCIA STEROWNICZE

Sterownik SO-54SR-421 wyposazony jest w 12 wyjs¢ sterowniczych. Wyjscia

sterownicze sg bezpotencjatowe, dostosowane do sterowania obwodami o napieciu 24V
DC.

Parametr Wartosé Uwagi

ilos¢ wyjsé 12

napiecie nominalne 24V DC

maks. prad przenoszony 0,5A / 24V DC

maks. moc {aczeniowa 1500VA AC Dla styku AgSn0O2

5.8.5 WEJSCIA ANALOGOWE

Sterownik SO-54SR-421 posiada:

14 ® 22
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e 6 wejs¢ analogowych do pomiaru napieé¢ za pomoca sensoréw o znamionowym
napieciu wtérnym 3,25/V3V

e 6 wejs¢ analogowych do pomiaru prgdow za pomocg cewek Rogowskiego
0 wspotczynniku przetwarzania 1mV/A

Parametry wejs¢ napieciowych

Parametr Wartosé
Maksymalne napiecie pomiarowe 24 kV
rezystancja wejsciowa 200kQ /2 MQ
rozdzielczos¢ przetwornika 18 bitéw

klasa doktadnoéci wej$ciowego ukiadu 0,2
przetwarzania a/c

Parametry wejs¢ pradowych dla pomiaru pradu za pomoca cewek Rogowskiego

Parametr Wartosé
maksymalny zakres pomiarowy 1,5 kA AC
rezystancja wejSciowa 100 kQ
rozdzielczoé¢ przetwornika 18 bitéw
klasa doktadnosci 0,2

5.8.6 KOMUNIKACJA

Sterownik SO-54SR-421 pracujgcy w lokalnych lub rozlegtych sieciach
GPRS/UMTS/LTE i/lub ETHERNET moze standardowo komunikowac sie w protokotach
PN-EN 60870-5-101, PN-EN 60870-5-104, DNP 3.0 oraz SNMP v2 i v3. Sterownik
opcjonalnie moze takze pracowaé¢ jako konwerter tych protokotow, to znaczy
otrzymywac dane w jednym z wymienionych protokotéw i dokonywaé ich konwersji ha
inny protokot, wymagany na przykfad do komunikacji z systemem nadrzednym lub
urzadzeniem.

Zainstalowany w sterowniku wewnetrzny modut GSM 2G/3G/4G posiada dwa tryby

pracy:

- automatyczny - modut dynamicznie wybiera optymalng technologie komunikacyjng
z dostepnych na podstawie skonfigurowanych priorytetéw dla technik transmisyjnych
manualny — sztywne ustawienie techniki komunikacyjnej przez osobe konfigurujgca modut
komunikacyjny (lokalnie lub zdalnie)

Adres IP modutu od strony potgczenia radiowego w sieci GSM 2G/3G/4G okresla
instalowana w nim karta SIM, natomiast adres IP w sieci ETHERNET ustawia sie w
konfiguracji. Ustugi uruchamiane sg automatycznie, zgodnie z konfiguracja, po kazdym
restarcie modutu. Po restarcie, urzgdzenie sprawdza karte SIM, poziom sygnatu
i dostepno$¢ sieci GSM. Nastepnie loguje sie do wskazanego w konfiguracji APN.
Sterownik posiada kilka portéw TCP/UDP. Numery portow sa ustawialne podczas
konfiguracji urzgdzenia.

Zainstalowany w sterowniku wewnetrzny modut GSM 2G/3G/4G posiada funkcje kontroli
przeptywu danych. W przypadku braku ruchu, modut automatycznie reinicjuje
potgczenie w sieci GSM 2G/3G/4G itgczy sie z APN. Czas dla wymuszonego restartu
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modutu jest definiowany przez uzytkownika. Uzytkownik ma réwniez mozliwos¢
wykonania restartu na zgdanie.

We wszystkich dostepnych w sterowniku protokotach komunikacyjnych: DNP 3.0,
PN-EN 60870-5-101, PN-EN 60870-5-104 oraz SNMP v2 i v3 dostepne s3g:
pomiary, stany binarne i sterowania z wewnetrznej bazy danych urzgdzenia
parametry niezbedne do lokalnej i zdalnej diagnostyki, takie jak dane sterownika, statusy sieci
radiowej GSM 2G/3G/4G, statusy modutu radiowego m.in.:
= Numer identyfikacyjny urzgdzenia
»  Wersja urzgdzenia
«  Wersja oprogramowania
=  Sita sygnatu [dBm]
» NrIMEI
s ldentyfikator stacji bazowej
¢  Aktualny czas w urzgdzeniu w formacie DD.MM.YYYY HH:MM:SS
o Typ sieci: GPRS/EDGE/UMTS/HSPA/HSPA+/LTE
o Czestotliwos¢ nosna uplink [MHz]
» Czestotliwos¢ nosna downlink [MHz]
+ Adres|IP
« Preferowana technologia radiowa: AUTO/2G/3G/4G
» Czas odpowiedzi na pakiet ICMP od hosta 1
« Czas odpowiedzi na pakiet ICMP od hosta 2
« Liczba bajtéw odebranych przez poszczegdine interfejsy komunikacyjne
« Liczba bajtéw wystanych przez poszczegdlne interfejsy komunikacyjne
« Adres IP serwera zdalnego
«  Numer kanatu radiowego
= Statusy modemu:
-~ modut gotowy do pracy
~ nawigzana sesja PPP
» brak komunikacji
~ szukanie sieci, brak zasiegu
~ wymagany PIN
~ wymagany PUK
~ brak karty SIM
~ bilad karty SIM
~ restart modemu

Wszystkie w/w parametry i statusy sg zapisywane w pamieci nieulotnej sterownika
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5.8.7 WARUNKI SRODOWISKOWE

Parametr Normalklasa Wartosé
zakres temperatury pracy PN-EN 60870-2-2 klasa C2 (-25 do 55 °C)
wilgotno$¢ wzgledna PN-EN 60870-2-2 klasa C1 (5 - 95%)
cisnienie atmosferyczne PN-EN 60870-2-2 (86 — 106kPa,

0...2000m)
stopien szczelnosci, bez dodatkowych zabezpieczen |PN-EN 60529 IP50

5.8.8 ODPORNOSC MECHANICZNA

Sterownik SO-54SR-421 jest przeznaczony do pracy w warunkach $rodowiskowych
w obecnosci narazen mechanicznych, okreslonych w tabeli 11, zgodnie z normami PN-
EN 60255-21-1, PN-EN 60255-21-2, PN-EN 60255-21-3.

Parametr Normal/klasa Wartosc
amplituda przemieszczenia dla wibracji sinusoidalnych 0.035 mm
przyspieszenia dla wibragji sinusoidalnych klasa 1 wg PN-EN 60255-21 10.5g (g=9.81m/s2 )
przyspieszenie maksymalne w przypadku udaréw 5g /11ms
pojedynczych

5.8.9 KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA (EMC)

W ponizszych tabelach podano parametry EMC spetniane przez urzadzenie SO-54SR-
421 w zakresie emisji i odpornosci dla typowego $srodowiska elektrycznego klasy B wg,
PN-EN 60255-26:2014P. Urzadzenie spetnia takze wymagania normy PN-EN 61000-6-
2 w zakresie EMC dla odpornosci w srodowiskach przemystowych oraz PN-EN 61000-
6-4 w zakresie emisiji.

Badanie emisji

Test Baramisis Standard warto$¢ graniczna po:s:;ﬂzwa
1 Pola promieniowane o PN-EN 60255-25 1) QP =30 dB(uV/m) PN-EN
czestotliwosci radiowe; 30<f<230MHz 55022
1) QP =37 dB(pV/m)
1GHz2f>230MHz
*) wg normy PN-EN-60255-26
Port obudowy
Test Parametr Standard P:’:;:’um Warto$¢ narazenia | Kryterium
1 Odpornoéé¢ na pole PN-EN 61000-4-8 2 30 A/m ciagle A
magnetyczne
2 Odporno$¢ na promieniowane | PN-EN 61000-4-3 3 10 Vim A
pole elektromagnetycznego
3 Odporno$¢ na wytadowania PN-EN 61000-4-2 3 6kV stykowo, A
elektrostatyczne 8kV przez
powietrze

1722
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" LAMEL

Port zasilania 24V DC do 48V DC

Szafka STEROWNICZA typu SO-2GL ®

Test Parametr Standard P;:;z;::um Warto$¢ narazenia | Kryterium
1 Odpornos¢ na zapady PN-EN 61000-4- - AU 30%/ 0.1 sek. A
zasilania 29 AU 60%/ 0.1 sek B
2 Odpormos$¢ na przerwy PN-EN 61000-4- - AU 100%/ 0.05 A
zasilania 29 sek
3 | Odpomos¢ na szybkie PN-EN 61000-4- 3 10% Un A
fluktuacje zasilania 17
4 Odpornos$¢ na przestuchy od PN-EN 61000-4- 4 30V ciggle, 300V A
czestotliwosci sieciowej 16 przez 1 sek
5 | Odpornos$¢ na PN-EN 61000-4-5 3 2kV, linia do A
udary 1.2 /50ps uziomu
2 1kV, linia do linii
6 | Odpomno$é na szybkie PN-EN 61000-4-4 4 4kV A
zaburzenia wigzkowe
7 | Odpomos$é na oscylacje PN-EN 61000-4- 3 2.5kV/ 1kV A
ttumione wspdélne/réznicowe 12
8 | Odpomos¢ na szybkie stany PN-EN 61000-4-6 3 10V A
przejsciowe od czestotliwosci
radiowych
Port uziemienia
Test Parametr Standard P& zsi::jm Wartoé¢ narazenia | Kryterium
1 Odpornosé na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 4 2kV wart. B
stany przej$ciowe szczytowej
2 Odpornos¢ na zaktocenia PN-EN 61000-4-6 3 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czestotliwosci
radiowej
Port komunikacyjny
Test Parametr Standard Ptc;z::jm Warto$¢ narazenia | Kryterium
1 Odpomos¢ na zakiocenie PN-EN 61000-4-6 4 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czest. radiowej
2 | Odpomos$é na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 3 1kV warto$é B
stany przejsciowe szczytowa
3 | Odporno$¢ na udar PN-EN 61000-4-5 3 2kV B
Porty wejscia i wyjscia
Test Parametr Standard Pf:;:)um Wartos¢ narazenia Kryterium
1 Odpornos¢ na zaktocenie PN-EN 61000-4-6 4 10V A
przewodzone indukowane
przez pola o czest. radiowej
2 Odpornoéé na szybkozmienne | PN-EN 61000-4-4 3 2kV wartosé B
stany przej$ciowe szczytowa
3 | Odporno$¢ na udar PN-EN 61000-4-5 3 1kV B
4 | Odpormosc na powolnie PN-EN 61000-4- s tryb réznicowy B
tlumiony przebieg oscylacyjny | 18 1 kV wart.
szczytowa
+ tryb wspoélny
2,5kV wart.
szczytowa

18 ® 22
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5.8.10 WYTRZYMALOSC IZOLACJI

Szafka STEROWNICZA typu SO-2GL ®

Parametr Norma Poziom testu Kryterium
Wytrzymalos¢ elektryczna PN-EN 60870-2-1 2,0kV / RMS 1min VW2
Wytrzymatos¢ udarowa PN-EN 60255-5 2,5kV / 1.25us VW2

19® 22
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Rejon: Tczew
Rozdzielnica: ZK-SN -proj. Kolbudy ul. Przemystowa.
Zasilanie obiektu przemystowego
Typ:  XIRIA prod. EATON
Szafka telemechaniki: LAMEL
Sterownik: Mikronika
Nr Inwestycji OBI/33/2501139
nr. wytycznych: P/24/078152
Projektant: Uniprojekt
BANK 1 RS: tapino
Sekcja: 2
Pole: 06; Bielkowo 2
Przektadnia przektadnikéw pradowych:  300/5
BANK 2 EW: EW Bielkowo
Sekcja: 2
Pole: 8; kier. tapino 1
Przektadnia przektadnikow pradowych:  150/5
Rodzaj nastawy
BANK 1 BANK 2
Tryb Pracy Sygnalizacja Sygnalizacja
Sygnalizacja po nieudanym cyklu SPZ w linii NIEAKTYWNA NIEAKTYWNA
Tryb dziatania AKTYWNY AKTYWNY
Zabezpieczenia nadpradowe [Prad pobudzenia [A] 165 210
zwloczne I> ICzas op6zZnienia [ms] 500 700
Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA
Czton Ist 11>> Kat [°] 0 0
Blokada drugg Harmoniczng NIE NIE
Tryb dziatania AKTYWNY AKTYWNY
Zabezpieczenie nadpradowe Prad pobudzenia [A] 900 900
bezzwtocznie I>> Czas opoZnienia [ms] 100 100
Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA
Czion Ist 12>> Kat [°] 0 0
Blokada druga Harmoniczng NIE NIE
Tryb dziatania AKTYWNY AKTYWNY
Zabezpieczenie Rodzaj konduktancyjne konduktancyjne
ziemnozwarciowe . Praca BEZKIERUNKOWA BEZKIERUNKOWA
Admitancyja pobudzenia [mS] 0,48 0,48
Czton Admitancyjny Yol >  [Kat [°] 0 0
Napiecie progowe [V] 2600 2600
ICzas opdinienials] 0,7 0,7

Gthwny Inzyni

ds. Automatyki yZat

jezpieczef

(g A

G!ZQ;.*.{: Gaj

_Mg .




® LAMEL Szafka STEROWNICZA typu SO-2GL ®

7. OPIS TELEMECHANIKI

Nadzorowanie oraz sterowanie zdalne obiektem, umiejscowionym w sieci SN, odbywa
sie z istniejacego systemu dyspozytorskiego SCADA z wykorzystaniem jednoczesne;
(wspbtbieznej) transmisji w standardowym protokole komunikacyjnym DNP 3.0., poprzez
wewnetrzny modut GPRS oraz modem TETRA, zamontowany w szafce sterowniczej,

Telemechanika na obiekcie oparta jest na sterowniku SO-54SR-421, ktérego
szczegOtowy opis znajduje sie we wczesdniejszej czesci niniejszej dokumentacii.

Petna realizacja projektu obejmuje oproécz dostawy urzadzen i uruchomienia obiektu
w potaczeniu z systemem dyspozytorskim, takze prace konfiguracyjno-edycyjne
w systemie dyspozytorskim. Prace te obejmuijg:

» parametryzacje kanatow transmisji (poprzez GPRS i modem TETRA) w protokole
DNP 3.0 z systemu dyspozytorskiego SCADA w kierunku obiektu,

> edycje obiektu na mapie systemu oraz sprawdzenie jej poprawno$ci w systemie
dyspozytorskim SCADA.

21832
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8. CZESC RYSUNKOWA
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LAMEL"®

ROZDZIELNICE

Zatgcznik nr 1

Lista sygnatow

Obiekt:

SN
Nr ewidencyjny ztgcza: ..........
Nazwa zigcza:

Adres obiektu:

Wspétrzedne GPS: ([N ..° . ." E.°.'."

Inwestor/

adres inwestora

Typ szafki

e SO-2GL XIRIA K(K)T+TS

Dane telesterowania

Zelisko

Szafka telemechaniki SO-2GL
Z zabudowanymi sterownikami SO-54SR-421
Rozdzielnice prod. EATON typu XIRIA KKT w polach nr 1, 2 typu K: cewki Rogowskiego, sensory

* Dostawa inwestorska zawiera: radiotelefon MOTOROLA, kabel zasilajgcy, przetwornice 24/12VDC
(w zaleznosci od zastosowanego zasilacza), antene TETRA z odgromnikiem

LAMEL 'ROZDZIELNICE Sp. z 0.0.
83-330 Zukowo, Pepowo, ul. Gdanska 3, T/F: +48 (58) 685 40 50, lamel@lamel.com.pl www.lamel.com.pl
Regon 220 661 470, NIP 589 1948765, Konto: PKO BP O/Kartuzy 35 1020 1866 0000 1602 0029 9552
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LAMEL

ROZDZIELNICE

®

Zatgcznik nr 2
Lista sygnatow

T fki

te‘;:si::‘ov;ania SO-2GL XIRIA K(K)T+TS

Dane telesterowania

Szafka telemechaniki: SO-2GL

Zabudowany sterownik: SO-54SR-421 produkcji Mikronika

Rozdzielnica SN: Eaton XIRIA konfiguracja KKT Wyposazenie

pol:

Pole 1 — Roztacznik, styki pomocnicze, naped, sensory napigciowe oraz przetworniki pradowe Pole
2 — Rozigcznik, styki pomocnicze, naped, sensory napigciowe oraz przetworniki prgdowe Pole 3 —
Whytacznik, styki pomocnicze, zabezpieczenie autonomiczne

Dostawa inwestorska zawiera: radiotelefon MOTOROLA wraz z kablem zasilajgcym

LAMEL ROZDZIELNICE Sp. z o.0.
83-330 Zukowo, Pepowo, ul. Gdariska 3, T/F: +48 (58) 685 40 50, lamel@lamel.com.pl www.lamel.com.pl
Regon 220 661 470, NIP 589 1948765, Konto: PKO BP O/Kartuzy 35 1020 1866 0000 1602 0029 9552
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Sygnalizacje sterownika

Adresy sterownika Adresy przytaczeniowe
i " Bit i = :
s T;T;r Dioda Szafka Gniazdo roz;?;lisetn\?z:y sygnatu SRR
SN

PLC:X13-1 IN1 PWS:PB Zasilacz - Zanik zasilania 230VAC (praca buforowa )
PLC:X13-2 IN2 PWS:BAT Zasilacz - Akumulatary rozfadowane

8 PLC:X13-3 IN3 PWS:AW Zasilacz — Awaria zespolu zasilacza

g PLC:X13-4 IN4 WN:11 50-26L - Brak zasilania napedéw

" PLC:X13-5 INS 0GP:12 50-2GL- Uszkodzony ogranicznik przepigé
PLC:X13-6 IN& X9:2 Otwarcie drzwi
PLC:X13-7 IN7 OT:3 $0-2GL - Ddstawienie telesterowania
PLC:X14-1 IN9 XD1:B1 X1:34 Pole 1 - Roztacznik zamknigty
PLC:X14-2 IN10 XD1:B2 X1:32 Pole 1- Rozlacznik otwarty

8 PLC:X14-3 IN11 XD1:83 X1:44 Pole 1~ Odtgczniko-uziemnik odziemiony

an PLC:X14-4 IN12 XD1:B4 X1:46 Pole 1-0digczniko-uziemnik uziemiony
PLC:X14-5 IN13 XD1:B5 X1:16 Pole 1 - Odstawienie telesterowania
PLC:X14-6 IN14 XD1:B6 X1:7 Pole 1~ Brak napigcia sterowania
PLC:X23-1 IN17 XD1:C1 X1:34 Pole 2 - Roztacznik zamkniety
PLC:X23-2 IN18 XD1:C2 X1:32 Pole 2 - Rozlacznik otwarty

§ PLC:X23-3 IN19 XD1:C3 X1:44 Pole 2 ~ Odigczniko-uziemnik odziemiony

: PLC:X23-4 IN20 XD1:C4 X1:46 Pole 2 — Odiaczniko-uziemnik uziemiony
PLC:X23-5 IN21 XD1:C5 X1:16 Pale 2 - Odstawienie telesterowania
PLC:X23-6 IN22 XD1:C6 X1:7 Pole 2 - Brak napiecia sterowania
PLC:X24-1 IN17 XD1:D1 X1:34 Pole 3 - Wylacznik zamknigty
PLC:X24-2 IN18 XD1:.D2 X1:32 Pole 3 - Wylacznik otwarty

- PLC:X24-3 IN19 XD1:D3 X1:44 Pole 3—Odlaczniko-uziemnik odziemiony

% PLC:X24-4 IN20 XD1:D4 X1:46 Pole 3 - Odlczniko-uziemnik uziemiony
PLC:X24-5 IN21 XD1:D5 X1:16 Pole 3-Odstawienie telesterowania
PLC:X24-6 IN22 XD1:D6 X1.7 Pole 3 - Brak napigcia sterowania
PLC:X24-7 IN23 XD1:D7 X1:27 Pole 3 - Otwarcie wylacznika z zabezpieczenia SN

LAMEL ROZDZIELNICE Sp. z 0.0.
83-330 Zukowo, Pepowo, ul. Gdanska 3, T/F: +48 (58) 685 40 50, lamel@lamel.com.pl www.lamel.com.pl
Regon 220 661 470, NIP 589 1948765, Konto: PKO BP O/Kartuzy 35 1020 1866 0000 1602 0029 9552
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Sterowania sterownika

Adresy sterownika Adresy przytaczeniowe
; N
Zrédto Riiiar Zaciskw tu::er Rodzaj operacji (funkcja)
Dioda Szafka Gniazdo rozdzielnicy sterow.
zlacza
SN
PLC:X15-1 XD1:B14 X1:11
01 Pole 1 - Zamknij rozlacznik
8 PLC:X15-2 XD1:B15 x1:12
2
m
L PLC:X15-3 XD1:B16 X1:13
02 Pole 1 - Otwérz roziacznik
PLC:X15-4 XD1:B17 X1:14
PLC:X25-1 XD1:C14 X1:11
05 Pole 2 - Zamknij rozfacznik
3 PLC:X25-2 XD1:C15 X1:12
=
m
~ PLC:X25-3 XD1:C16 x1:13
06 Pole 2 — Otwérz roztacznik
PLC:X25-4 XD1:C17 X1:14
)
[s]
n
w PLC:X25-7 XD1:D16 X1:13
08 Pole 3 - Otwérz wylacznik
PLC:X25-8 XD1:D17 X1:14
= PLC:X15-5 TETRA:BN
= 03 Radiomodem TETRA - reset
§ PLC:X15-6 TETRA:WH

Pole 1 -Sygnalizator zwar¢ kasowanie

Pole 1 - Sygnalizator zwaré test

Pole 1- Zabezpieczenia wszystkie zablokuj

Pole 1 - Zabezpieczenia wszystkie odblokuj

Pole 1~ Zabezpieczenia nadpradowe zablokuj

Pole 1~ Zabezpieczenia nadpradowe odblokuj

Pole 1 - Zabezpieczenia ziemnozwarciowe zablokuj

Pole 1 - Zabezpieczenia ziemnozwarciowe odblokuj

Pole 1 -Bank 1 zatgcz

Pole 1-Bank 2 zatacz

Pole 1-Bank 3 zalgcz

Pole 1~ Bank 4 zalgcz

Pole 1~ Typ pracy sekcjonalizera — na sygnat

JUVYMZ JOLVZITYNODAS - T 310d

Pole 1—-Typ pracy sekcjonalizera - na wytacz

Pole 1 - Doziemienie lo>

Pole 1~ Zwarcie I>

Pole 1 - Zwarcie 1>>

Pole 2 - Sygnalizator zwaré kasowanie

Pole 2 - Sygnalizator zwar test

2VYMZ

Pole 2 - Zabezpieczenia wszystkie zablokuj

Pole 2 — Zabezpieczenia wszystkie odblokuj

Pole 2 - Zabezpieczenia nadpradowe zablokuj

Pole 2 - Zabezpieczenia nadpradowe odblokuj

YOLVZINYNDAS - T 310d

Pole 2 — Zabezpieczenia ziemnozwarciowe zablokuj

LAMEL ROZDZIELNICE Sp. z o.0.
83-330 Zukowo, Pepowo, ul. Gdanska 3, T/F: +48 (58) 685 40 50, lamel@lamel.com.pl www.lamel.com.pl
Regon 220 661 470, NIP 589 1948765, Konto: PKO BP O/Kartuzy 35 1020 1866 0000 1602 0029 9552
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Pole 2 - Zabezpieczenia ziemnozwarciowe odblokuj

Pole 2 - Bank 1 zatacz

Pole 2 -~ Bank 2 zalgcz

Pole 2 —Bank 3 zataaz

JUYMZ

Pole 2 - Bank 4 zatgcz

Pole 2 - Typ pracy sekcjonalizera — na sygnat

Pole 2 - Typ pracy sekcjonalizera — na wylacz

Pole 2 - Doziemienie lo>

HOLVZNYNDAS -7 310d

Pole 2 — Zwarcie 1>

Pole 2 — Zwarcie 1>>

LAMEL ROZDZIELNICE Sp. z o.0.
83-330 Zukowo, Pepowo, ul, Gdanska 3, T/F: +48 (58) 685 40 50, lamel@lamel.com.pl www.lamel.com.pl
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Pomiary sterownika

Adresy sterownika Adresy przylaczeniowe
Zrédto Niswer _ Urzadzenia _ Zacisk . Rodzaj operacji (funkcja)
Dioda : Gniazdo urzadzenia
ztacza pomiarowe X
pomiarowego
PLC:X11-1 Sensor XD3:A7 1Tl Pole 1- Pomiar napigcia U1
PLC:X11-2 Sensor XD3:A9 1T2:1 Pole 1 - Pomiar napiecia U2
PLC:X11-3 Sensor XD3:A11 173:1 Pole 1 - Pomiar napigcia U3
PLC:X11-4 Sensor XD3:A8,A10,A12 1T1,172,1T3:2
PLC:X12-1 Przetwornik XD3:A1 1T4:R
Pole 1 - Pomiar pradu 11
PLC:X12-2 Przetwornik XD3:A2 1T4:B
°
=] PLC:X12-3 Przetwornik XD3:A3 1T5:R
m Pole 1 - Pomiar pradu 12
= PLC:X12-4 Przetwornik XD3:A4 175:B
PLC:X12-5 Przetwornik XD3:A5 1T6:R
Pole 1 - Pomiar pradu I3
PLC:X12-6 Przetwornik XD3:A6 1T6:B
PLC:X12-7
PLC:X12-8
PLC:X12-9
PLC:X12-10
PLC:X21-1 Sensor XD3:B7 2T1: Pole 2 - Pomiar napiecia Ul
PLC:X21-2 Sensor XD3:B9 2T2:1 Pole 2 - Pomiar napigcia U2
PLC:X21-3 Sensor XD3:B11 273:1 Pole 2 - Pomiar napiecia U3
PLC:X21-4 Sensor XD3:B8,B10,812 2T1,272,2T3:2
PLC:X22-1 Przetwornik XD3:B1 2T4:R
Pole 2 - Pomiar pradu 11
PLC:X22-2 Przetwornik XD3:B2 2T4:B
]
e PLC:X22-3 Przetwornik XD3:B3 2T5:R
m Pole 2 - Pamiar pradu 12
N PLC:X22-4 Przetwornik XD3:B4 2758
PLC:X22-5 Przetwornik XD3:B5 2T6:R
Pole 2 — Pomiar pradu 13
PLC:X22-6 Przetwornik XD3:B6 2T6:B
PLC:X22-7
PLC:X22-8
PLC:X22-9
PLC:X22-10

LAMEL ROZDZIELNICE Sp. z o.0.
83-330 Zukowo, Pepowo, ul. Gdanska 3, T/F: +48 (58) 685 40 50, lamel@lamel.com.pl www.lamel.com.pl
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®
@ Lamel Rozdzielnice Sp.z 0.0. Pepowo ul. Gdanska 3 83-330 Zukowo
tel. (058) 681-05-89 fax. (058) 685-40-52

' e-mail lamel@lamel.com.pl
LalME([L www.lamel.com.pl

ROZDZIELNICE

Dokumentacja techniczna

powykonawcza

Rozdzielnica sterowania radiowego typ wnetrzowy
SO-2GL XIRIA+TS

Inwestor:

ENERGA

Uwagi.

Uktad telesterowania dla rozdzielnicy
XIRIA konfiguracja K(K)T+TS

Data utworzenia

2022
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